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藉由電腦預測模式及斑馬魚胚胎發展生態毒理替代測試策略

找出生態毒理替代測試策略  不犧牲動物

結合兩種方法  提高預測精準度

　　生態毒理學，這是一門研究環境化學品對生態系統負面

影響的科學。長久以來，為了搞清楚某些化學物質的毒性及

後果，大多是採用動物實驗，人類在此領域的進步可說是奠

基於動物的犧牲。

　　所幸，邁入 21 世紀，國際上已開始推行「21 世紀的毒

理學計畫」，目標是儘可能減量動物實驗，發展合適的替代

測試。此次獲獎的「藉由電腦預測模式及斑馬魚胚胎發展生

態毒理替代測試策略」研究，就能減少斑馬魚的犧牲。

　　斑馬魚是模式生物之一，許多生物實驗皆會採用這個物

種，因此若能成功找出替代測試策略，許多實驗就不需採用

斑馬魚。相較於斑馬魚成體，胚胎的痛覺神經元尚未發展，

且近十年來，已有多種證據顯示斑馬魚胚胎的急毒性試驗，

與魚類急毒性試驗之間，具有統計學意義的高度相關性。

　　也就是說，使用胚胎和使用成體進行實驗可獲得大致相

近的結果，國際認可使用斑馬魚胚胎進行實驗是可行的替代

方式。

　　這項研究的最大特點，在於結合了電腦預測模式，以及

斑馬魚胚胎實驗這兩種方式，「透過這種整合型測試策略，

成魚急毒性的預測精準度可以提高，」研究者薛建豐說明。

急毒性，是指短期內曝露於毒性物質下所造成的健康危害。

　　不想再過多犧牲動物生命來成
就人類的研究，許多科學研究者開
始尋找替代性測試方案。在此次獲
獎的研究中，主要是以斑馬魚胚胎
取代斑馬魚進行實驗，並且結合電
腦預測模式，藉由這種替代測試策
略來避免對動物的傷害，同時又能
獲得相同於動物實驗的生態毒理學
研究成果。
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快速篩選毒性  替代測試一樣有效

　　此項獲獎研究是薛建豐就讀成功大學環境

醫學研究所時期；在王應然教授指導下進行的

研究。薛建豐在大學時期其實是就讀工學院科

系，與生科領域並無關聯，之所以在工作幾年

後進入環境醫學研究所，除了他自己原本就很

關心環境生態保護議題之外，來自王應然老師

的感召是一大關鍵。

　　「我在網路上看到王老師提倡『動物替代

性策略』的影片，深受感動，因此立定目標進

入環醫所，非常幸運能投入王老師的門下」薛

建豐說。

　　然而他一開始念得很吃力，畢竟工學院畢

業的他以往並未多涉獵生科知識，不過，相較

於其他一路學習生科的研究生，工學院背景卻

也給了他另一個優勢，就是懂得程式設計，這

項能力讓他能夠結合電腦預測模式和斑馬魚胚

胎實驗。

　　此研究已透過 30 種已知化學物質，進行兩種替代

測試方法的有效性驗證，以期達到此研究的目的 – 採

用替代方案快速篩選化學物質的生態毒性，兼顧動物福

祉及生態毒理學運作，兩不相誤。 
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