
個人組績優事蹟介紹

　　秋意漸濃的街頭，熱騰騰的菱
角香味撲鼻，令人食指大動。然而
你有曾想過，那隨手一扔的菱角
殼，卻能再利用且研發出除味、淨
水、改善土壤等功能之產品，創造
臺南官田烏金文化嗎？

　　國中時就發現自己喜歡動手做實驗，對化

學課特別有興趣的林弘萍，不意外地一路浸淫

在化學的世界中，身為臺灣大學化學博士的
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得主。

　　「臺灣是生產代工大國，因此各產業都會產生大

量廢棄物，我認為所謂的綠色化學，除了在製程中減

少廢棄資材，不要造成污染源，另外一個重點是儘量

將廢棄物再利用。」林弘萍說，這次以研究開發菱殼

炭碳化爐而獲得綠色化學教育類，當初會參與計畫開

發，「其實是官田區區長顏能通主動跟我聯繫，想了

解生物炭，想說既然也是自己的專長，那就想想怎麼

能夠幫上忙。」所謂的生物炭（Biochar），是指生物

質能原料經過高溫熱裂解後的固體產物，最常見的人

工製造生物炭為木炭、竹炭、稻殼炭等，具有改善土

壤、淨化水質、清淨空氣等功用。臺南市官田區菱角

種植面積和產量均是全國第一，然而在風光盛產的背

後，每年超過上千噸的廢棄菱角殼，因屬農業廢棄物，

無法交由清潔隊處理，農民於是常常自行焚燒，卻造

成空污問題，引來鄰近地區居民的抗議。

署空污整治計畫經費，加以改善設備，最終研發

出可以燃燒近乎完善的碳化爐，製造出來的菱殼

碳具有高比表面積，只要 1公克就能有約半個籃

球場大的面積，且低重金屬，不含戴奧辛、多環

芳香烴，符合國際生物炭倡議組織（IBI）認證

的高等級生物碳，命名為「官田烏金」。燃燒過

程中所產生的熱能當然也不能浪費，林弘萍除了

協助建置官田菱殼炭生產中心、官田窯與社區廚

房，甚至將菱殼碳的研發過程導入教材，提供實

驗原理與想法，不但讓學生認識在地農業，連結

鄉土教育，更輔導官田國中獲得國家環境教育獎

全國特優，打破往年該獎項皆是由大學或高職學

校獲獎紀錄，成為有史以來第 1所獲得特優的國

中。

　　菱殼炭碳化爐研發計畫研發初期，林弘萍帶領團

隊每個禮拜至少花兩三天時間試燒菱角殼，經過近兩

年時間不斷分析燃燒後的菱角炭品質，且因獲得環保

　　「燃燒後的菱殼炭具有優異的淨化空氣、改

善土壤及淨化水質功能。」林弘萍解釋，然而剛

開始需要找到願意提供他們實驗的田地時卻是處

處碰壁，因為多數農民都搞不清楚他們到底在做

什麼。「菱殼炭本身是鹼性，可以改變酸性土壤

的 pH 值，趨近中性的土壤適合農作物生長，減

少肥料使用量同時提高農作物大約 2至 3成的產

量，更解決燃燒農廢所引發之空污問題，透過主

動輔導與協助，才愈來愈多農民前來詢問。」林

弘萍無奈苦笑。

　　如今研發計畫已有成果展現，林弘萍笑說至

少證明自己所學對社會與環境有正面助益。他所

協助成立負責產品研發生產的官田烏金合作社，

已研發出各式各樣的菱殼碳附加產品，比如除臭

除溼力超強的「吸附包」、「烏金土」、「菱炭

米」；也輔導扶持地方創生產業－那顆炭股份有

限公司進行銷售，並將產品贈予使用於縣市政府

復康巴士，分享清淨空氣予需照護之長者，充分

達到循環經濟、推廣綠色化學理念、地方創生和

社區合作之共榮關係。經由媒體宣傳報導，深獲

在地居民與產業的支持與肯定，儼然已成為在地

代表性產官學合作典範。林弘萍深切希望，綠色

化學觀念的建立必須持續不間斷，只要消費者願

意支持，政府也能主動投入研發經費與協助產品

推廣，所謂的永續發展就不會成為口號，也能為

下一代保存美好的未來。

風光盛產的另一面　
廢棄菱角殼何去何從？
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